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VAN GAS AF MOET GEEN DOEL OP ZICH WORDEN




VRAAG (zeer lokaal) AANBOD (beperkt lokaal)

Verduurzamen en verminderen

I' Warmtenet Duurzaam gas All-electric

Zonne-energie is de oorsprong van de meeste
duurzame energiebronnen
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Verduurzamen centraal
« Warmtenetten in diverse smaken
« Restwarmte (afval/elektriciteit/industrie)
» Bioketels
e Aquathermie
» Geothermie
o Duurzame elektrische energie

\I
e Zon =\
e Wind P ’ X1 2w

« Slimme netten ! L
+ Electrische opslag / EV’s S S

a d e n « Groene gassen "\
e
Verduurzamen decentraal "\«‘.,w"

« Warmtepompen
 WKO-systemen
e Lucht/Water WP’s
« Ventilatie WP’s
o Hybride WP’s
« Electrische kachels (convectie/infrarood)
« Slimme netten gekoppeld aan slimme huizen

Ingeslagen (5P

Vraagreductie
 Isoleren / kierdichting / slimme sturing / zuiniger leven
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Individueel -> stapsgewijs aan de slag

0. 1. 2. 3.
Huidig De schil Warmte en warm water Stroom
- Opname - Isolatie begane grond - Installatie verwarmen - Zonnepanelen
- Start situatie - Isolatie gevels - Installatie warm water - PVT-panelen
- Routekaart maken - Isolatie dak - Afgiftesysteem
- Glas
- Kierdichting
- Ventilatiesysteem (D)




Elektriciteitsmix tussen 1 januari en 31 mei
2018 2019

4,7% 27% 7,5%

3,3% n200pv
4,8%

0,1%
3,2%

# onshore wind
m offshore wind
m biomassa
waterkracht
8 kernenergie
52,7% u kolon

i7,1% ® aardgas

Hoveryg

449 gram/kWh 391 gram/kWh
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VENTILATIE
+20%

DBYS
- decentraal
- kies voor overdagverblijf




KIERDICHTING
+10%

DBYS
- Onverwachte plekken
- Nooit zonder ventilatie
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WEERSTANDSVERWARMING




1.500 m3 gas

15.000 kWh Elektrisch



WEERSTANDSVERWARMING

+

e Goede ventilatie noodzaak e Beheersbaarheid
» Relatief goedkoop « COP=1
e Simpele installatie « Warm water ook COP =1

« Hoog vermogen aansluiting

e Hoog Electra verbruik

e Vergroenen electra duurt langer
e Netbealsting
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INFRAROOD

+

« Behaaglijke warmte « Beheersbaarheid

o Slim Regelbaar o« COP =1 (kan hoger met slim sturen)
« Goede ventilatie noodzaak e Netbelasting

« Relatief goedkoop o Gebruiksafhankelijk

o Simpele installatie e Koude zones

e Levensduur « Hoge eis aan isolatie

« Warm water ook COP =<1



ELECTRISCHE VERWARMING COP 1

20% isolatie
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Viarmkapompmatagar Z N 611 e warmte-

pomp
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WATER/WATER WARMTEPOMP






Water — Water Warmptepomp

+

« Constante en zekere COP >5  Relatief duur (t.o.v. L/W 1,5x)
e Robuust « Regeneratie noodzaak in zomer
e Ruimte beperkt . Kan niet op elke plek

« Goedkoop koelen (juiste AS)
e |solatie < 50 kWh/m?2
« Combi met warm water



GEDEELDE BRON VOOR WATER/WATER WP

- Leidingen kunnen over nok of door kruipruimte
- Collectief gebruik maken van voordelen W/W-WP
- Risico’s juridisch van aard

B ithodaalderop

Climate for life

Warmtepompnet
Doorbraak in de projectmat ge

gasloze renovatie
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LUCHT / WATER WARMTEPOMP



Lucht — Water Warmptepomp

+

e Beperkte ruimte e COP afhankelijk van temp
« COP>14 e Geluidsbron
« Koeling mogelijk e Buitenunit in zicht

e |solatie < 50 kWh/m?2
e Combi met warm water
e Nog volop ontwikkelpotentieel



Werking warmtepomp

WARMTEBRON WARMTEPOMP AFGIFTE WARMTE

Compressie

e

—

Expansie




BUITENDELEN WORDEN KLEINER EN VERDWIIJNEN

NAAR BINNEN (TOT CA. 4kW)

TOEKOMST



ALL-ELECTRIC WP

- |ngreep 2026 Vaste kosten energie looptijd Installatie Kiezen? looptijd
Vloerisolatie 2.500 ja
- 1400 m3 gas Dakisolatie 12.000 ja
. Gevelisolatie 15.000 ja 30
- 70% bespa rng Kierdichting 2.000 ja 30
ey e HR++ glas 2.500 ja 30
- Annuitair 1% rente T T e ’-
Subsidie isolatie (30% tot max 10K)
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ALL-ELECTRIC WP

Ingreep 2026

2800 m3 gas
70% besparing
Annuitair 1% rente
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BASIS HYBRIDE OPSTELLING

r'
TAPWATER

WEL/NIET AE?




Maar ook dit is hybride -> met comfort in de zomer
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Split airco Warmtepompboiler Gasketel
COP>4 COP>2



. e TIJD — wanneer is het beschikbaar?

e GELD — wat gaat het kosten?

»
« EFFECTIVITEIT — besparen we CO,?




THD

1. Duurzame energie is schaars tot
2050 dus:

2. Zoveel als mogelijk is isoleren

3. Beschikbare duurzame elektriciteit
zo rechtstreeks mogelijk inzetten

« WP is factor 6x efficiénter
(maar voor veel woningen
ongeschikt)

o Electrische auto is 3x
efficiénter

4. Voorkom noodzaak buffering d.m.v.
flexibele tarieven, lokale opslag en
vraag- en aanbodsturing.

5. Waterstof zit nog lang niet in het
gasnet van uw gemeente
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Waterstof is duurder dan aardgas en groen gas dus:
Zorg dat je zo min mogelijk nodig hebt door:
* Isoleren (zie 2)

* Inzet van hybride gasketel (no-regret maatregel
o ’ : die ook zonder isoleren kan)(wel water met E)

" 4‘.;',,;’_' : e - . Sorteer niet voor op de 1 op 1 vervanging van de

'?.‘?g{‘a ' N ., _ gasketel (draagvlak probleem)
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In 2030 bedragen de nationale kosten gemlddeld { CONSUMENTEPRIJS H2 AARDGA
2

3 64 €/kg inclusief kosten voor ': weergegeven in aardgasequivalenten S
elektriciteitstransport naar het vaste land en [ Variabel tarief 9,8 kWh_th (40% marge) 0,3200

seizoensopslag van waterstof, met een bandbreedte
van 2,80 tot 4,89 €/kg.

® Energiebelasting 0,3331

t| ODE 0,0775
fa

| Netbeheer 0,1185
(PBL 22 september 2020) o

. ¥ o WA YIITAY PEIFWLC 'ii._l‘t":':j BTW 0,1783

1 kg = 3,4 m3 aardgas Vo
1 AEQ =1,07 euro | Prijs voor consument voor 1 AEQ 1,0274
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EFFECTIVITEIT

9. De CO2 winst t.o.v. aardgas is er wel maar in beginsel nog niet
groot dus:

10. Kiezen voor hybride en isolatie levert al forse CO, winst en is
no-regret (door isoleren of naar H2 of Groen Gas)




« ACTORENCONTEXT AANZIENLIJK MINDER
COMPLEX DAN BlJ WARMTENETTEN

« LAAGSTE MAATSCHAPPELIJKE KOSTEN
ONDER VOORWAARDEN

e P-AARGASVRIJ-W WAT ONGELUKKIGE
NAAM WANT WIJKAANPAK KAN OOK

« VANAF LABEL B -> COMFORT

« NO-REGRET = DOORZETTEN MET
MOLECULEN OF ISOLEREN

« ISOLEREN CONCUREERT NIET ZOALS BlJ
WARMTE

« DE THERMISCHE BUFFER VAN TAPWATER
NODIG VOOR SLIM VRAAG-AANBOD

« GROEN GAS CONCUREERT WEL MET
BIOMATERIALEN




HYBRIDE WARMTEPOMP

Ingreep 2024/2029
- Groen gas 2035

- 40% besparing

- Tapwater via WP

Annuitair 1% rente

Vaste kosten energie

looptijd

Kiezen? looptijd

Installatie

Vloerisolatie 1.500 ja
Dakisolatie 3.675 ja

Spouwisolatie 1.350 ja 30
Kierdichting 1.150 ja 30
HR++ glas 2.500 ja 30

WTW-kanaal naar WK/K
Subsidie isolatie (30% tot max 10K)

HYRRINDE WARNMTIPOMP
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BlJ 100% CO, vrije bron wint groen gas en daarna H,

Liemiddelde investeringskast™=n en operatinnele knsten per
aemlddeld huls op systeemnlvzau (10 Jaar)
Investerinzskcsten bulten huls

Geu
NMDA

33.513 31.CCO

Warmte

netien

Isolatie
/, 'Av:

lectrisrh

kachels

| lybrides
gas

llybride

Gezn energizbelasting

- 17.321

Investeringskosten in huis

3.500 7.C10

Opcrationclc kosten per huis 40 jaar (1.300 AGEQ)

72.040 | 53.424

Indicatiel Lulaal [CAPEX EN OPEX kun j= nizl uplellen)
(02 voetafdruk (kg/won/fjr) (basis gasketel = 2114 kg)

ultzegeven Euro per bespaarde kg CC2

uitzegevzen Euro per bespaarde kg bij 100% CC2 vrij

137.055  108.755

3964

1.489

toename 57.86




WATERSTOF ALTIJD HYBRIDE

gas prijs uitgave 40

Soort wonin
: verbruik aardgas jaar

Oud klein appartement €99.110
Oude kleine woning (hoek, tussen, 2 onder 1 kap) € 120.698
Oude middelgrote woning (hoek, tussen, 2 onder 1 kap) € 136.398

Nieuwe middelgrote woning (hoek, tussen, 2 onder 1 kap) € 105.979

Oude grote woning (hoek, tussen, 2 onder 1 kap) € 190.369

Oude grote vrijstaande woning € 235.508
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SLIMME NETTEN EN DE BUURTBATTERIJ
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Gesloten

bodemenergie
Individuele woningen

en kleine utiliteit

2

WKO / Open

bodemenergie
Utiliteit

HTO / Open
bodemenergie

Lassen

TN

Woningen, utiliteiten

r

ﬁ

Geothermie

Woningen en kassen

e

- Om

50m

200 m

1000 m

2000 m

- 3000 m

5000 m



Geothermie, nodig maar:

Bron: 6.000 per woning
Infrastructuur: 8.000 per woning (BAK)
NMDA-principe: 56.000 over 40 jaar

70.000 uitgegeven

- Woningen veranderen niet

- Investeringspotentieel e-nota blijft onbenut

- Investering achter de voordeur blijven noodzakelijk
- Alleen rendabel met cascade van gebruikers

- Ook retourleiding gebruiken

Warmmtenet

tedriver

Resiwsarm 9anus1 m
rn W <K installatie

Cabouwde
B omgavirg

Wanmtenet ;

Clavasnboaw

Katels voor DIjsTock
CY g O hioMmasss



Buurtwarmtepomp HT

Rendement acceptabel
Onrendabele top ca. 20K

Buurteigenaarschap
Warmtenet an-sich gelijk met andere bronnen



Conclusie voor Assendorp

- Relatief gemiddelde maat woningen (115m?2)

- Verbruik varieert maar zit rond landelijk gemiddelde.

- Her en der wat gedaan aan isolatie.

- Lastige ondergrond en structuur voor grootscheepse aanleg warmte-infrastructuur.
- Gasnet wordt hoe dan ook vervangen (is er gewoon aan toe).

- Kans dat er iets moet gebeuren met elektriciteitsnet i.v.m. toenemend zon-PV en EV
- Vrij intensieve bebouwing uitkijken met geluid WP’s

- Kansen voor kleinschalig collectief aanwezig (sociaal).

Drie doorrekeningen:
e Eendrachtsstraat 15 (130m2) | 1400 m3 | Dak/Muur = hybride en waterstof

e Begoniastraat 15 (200m2) | 2400 m3 | Deel gevel = hybride en warmtenet
e Windesheimstraat 22 (115m2) | 756 m3 | Dak/Muur/Deel glas = WP






Eendrachtsstraat 15 (130m2) | 1400 m? | Dak/Muur
HYBRIDE WARMTEPOMP

- Ingreep 2026

Vaste kosten energie looptijd Installatie Kiezen? looptijd
- Groen gas 2035 Vloerisolatie 1.500 nee 30 {Hyb Warmtepomp 5.000 ja 15
] Dakisolatie 3.675 nee 30 |Boiler 1.000 ja 15
- 30% besparing (WTW/ KIEREN) Spouwisolatie 1350 i 30 [WTW-unit (WK/K 200m3) 12000 Ja 15
. Kierdichting 1.500 ja 30 |Subsidie iSDE WP -1.750 ja 15
- Tapwater via WP HR++ glas 3500]  Ja 30
. - o WTW-kanaal naar WK/K 1.200 ja 30
= AnnU|ta|r 1%) re nte Subsidie isolatie (30% tot max 10K) -1.905 ja 30
TOTAAL 5.645 30 5.450 15
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Vaste kosten energie looptijd Installatie Kiezen? looptijd
Vloerisolatie 1.500 nee

Dakisolatie 3.675 nee

Spouwisolatie 1.350 nee 30

Kierdichting 1.500 nee 30

HR++ glas 3.500 nee 30

WTW-kanaal naar WK/K 1.200 nee

Subsidie isolatie (30% tot max 10K) j
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HYBRIDE WARMTEPOMP Begoniastraat 15 (200m2) | 2400 m3 | Deel gevel

- Ingreep 2026 Vaste kosten energie keuze looptijd Installatie Kiezen? looptijd
Vloerisolatie j Hyb Warmtepomp j
G roen ga S 203 5 Dakisolatie 4.675 ja 30 |Boiler 1.500 ja 15
. 40% beS pa ri ng (WTW/K| E R E N ) SPOU\.lec?latle 1.000 !a 30 WTW-u_nit. (WK/K 200m3) 1.500 n.ee 15
Kierdichting 1.500 ja 30 |Subsidie iSDE WP -1.750 ja 15
=18 pwater via WP HR++ glas 5.000 ja 30
o WTW-kanaal naar WK/K 2.000 ja 30
- Annuitair 1% rente Subsidie isolatie (30% tot max 10K) -4.253 ja 30
TOTAAL 11.923 30 6.750 15
HYBINDL WARMI LPOMP + INVOFR DILIRZAM GAS INSTAI LATIF AFGFINST
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Begoniastraat15 (200m2) | 2400 m3 | Deel gevel

WARMTENET

\ i

— .
- Ingreep 2030 Vaste kosten energie keuze looptijd Installatie i Kiezen? looptijd
35 Vioerisolatie
BAK 5.000 euro e Dakisolatie 4.675 nee
T e T T T B 5 =
Lyl eo T'besm‘ ﬁ'm ~ - |Spouwisolatie 1.000 nee 30
] 2 d " g e 17 Kierdichting 1.500 nee 30
= : : HR++ glas 5.000 nee 30
S Wk WTW-kanaal naar WK/K 2.000 nee 30
v e S Subsidie isolatie (30% tot max 10K) j
AANSIUITEFN WARMTFENET (7005 €02 reductic)
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ANNEMELIJKER SCENARIO
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22 Windeshelmstraat

Zwolle, Ovenjssel




All-electric

Windesheimstraat 22

(115m2) | 756 m3 | Dak/Muur/Deel glas

Vaste kosten energie prijs keuze looptijd Installatie prijs Kiezen? looptijd
3 I ngree p 202 6 Vloerisolatie 1.500 nee 30 |Warmtepomp 5kW 8.600 ja 15
5 > Dakisolatie 3.675 nee 30 |Boiler 1.000 nee 15
= 15 A) bespa ri ng (WTW) Spouwisolatie 1.350 nee 30 [WTW-unit (WK/K 200m3) 1.200 ja 15
I A 0 Kierdichting 1.500 nee 30 |Subsidie iSDE WP -2.000 ja 15
- Annuitair 1% rente HR++ glas 3500  nee 30
WTW-kanaal naar WK/K 1.200 ja 30
Subsidie isolatie (30% tot max 10K) - ja 30
TOTAAL 1.200 30 7.800 15
WARMTEFOMP + VENTILATIE INSTALLATIE AFGELOST
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